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1 Uvod

veve

rozmanité nelinearni regrese a tvorbu dvou- a t¥idimensionalnich grafi. Nasleduje navod k spocteni
Michaelisovy konstanty pomoci tohoto programu.

2 Zadani dat

Vstupni data je nutno zapsat do textového souboru. K tomu lze pouzit libovolny textovy editor.
My pouzijeme notepad, ktery je dostupny na vsech instalacich windows.

Bud nalezneme polozku notepad v systémovém menu nebo program notepad spustime klik-
nutim na tlac¢itko Start, zaddme Run... (Spustit), do zobrazeného dialogu napiSeme piikaz
notepad a potvrdime OK.

Do souboru zapisujeme hodnoty stylem co rddek, to jedno meéreni. Napred spoc¢tenou koncent-
raci substratu a za ni zmérenou absorbanci, kterou oddélime mezerou. Soubor miZe vypadat tfeba
takto:

0.005 0.301
0.005 0.309
0.01 0.450
0.01 0.481
0.02 0.654
0.02 0.658
0.03 0.711
0.03 0.723
0.04 0.789
0.04 0.785

Je nutno upozornit, ze se jednd o ukazkova data, a neni vhodné se zde uvedenymi hodnotami
prilis inspirovat ve vasem protokolu. Soubor ulozime do adreséfe E:\data\lab (notepad k nazvu
souboru automaticky pfida pfiponu .txt).

3 Spusténi programu

Program gnuplot spustime standardni cestou. Bud nalezneme polozku gnuplot v systémovém
menu nebo opét zkusime Start—Run...—gnuplot—0K. Objevi se okno, ve kterém se nam pro-
gram slusné pfedstavi, a zobrazi fddku uvozenou gnuplot>, do které muzeme zadavat piikazy,
kterymi se program ovlada. Napred je nutné se prepnout do adresafe, do kterého jsme ulozili nas
soubor s daty. To udélame pomoci prikazu:

cd "E:\data\lab"



To, Ze jsme se pfepnuli spravné se miizeme piesvédcit pomoci piikazu: pwd (Print Working Direc-
tory), ktery vypiSe aktudlni adresér.

Pozn.: Program rozlisuje malé a velkd pismena, dejte tedy pozor na to, ze pwd je néco jiného
nez PWD — fikame, Ze program je case sensitive.

Nyni si zobrazime data z pripraveného souboru:

plot "nazev.txt"

kde misto nazev.txt napiSete nazev vaseho souboru s daty. Objevi se okno s grafem, ve kterém
jsou zobrazeny zmérené body.

4 ProloZeni zmérenych dat

Nyni zméfena data prolozime kiivkou. Definujeme si funkci f (x), ktera je zapisem rovnice Michaelis-
Mentenove:

f(x) = Vlim + x / (Km + x)

O probéhnutém definovani funkce se mizeme presvédcit prikazem show functions. Zadejte piikaz
show variables a objevi se seznam definovanych proménych. V ném jsou vidét dvé proménné
V1lim a Km, které jsou zatim nedefinované. Proto jim prifadime pocateéni hodnoty pro nasledujici
nelinedrni regresi. Po¢ateéni hodnoty odecteme ,okometricky* ze zobrazeného grafu a prifadime
je proménnym (nezapomeiite, Ze zaleZ{ na velikosti pismen):

Vlim = 0.8
Km = 0.01

Zobrazime si nyni graf znovu a pfidame do néj nasi definovanou funkci:

plot "nazev.txt", f(x)

(Pokud nechceme psat piikazy stéle znovu, lze pouzit klavesy a pro listovani historii pfi-
kazti.) Nyni kromé zméfenych bodd vidime i kfivku snazici se dané body prolozit. Dle kvality
va§ich néstfell to je vice nebo méné presné. Pokud chcete, miZete néstiely upravit (pfifazenim
nové hodnoty a opétnym zavolanim pitkazu plot "nazev.txt", f(x) uvidite novy vysledek).
Vlastni regresi spustime pfikazem:

fit f(x) "nazev.txt" via Vlim, Km

Objevi se dlouhy vypis, na jehoz konci pod napisem ’Final set of parameters’ jsou ve tiech
sloupcich vysledné hodnoty, za nimi jejich chyby a ve tfetim sloupci jsou chyby vyjadiené v pro-
centech. Program zaroven vytvoril soubor fit.log, do kterého zapsal poznamky k pravé pro-
béhlé regresi. Zavolanim replot si zobrazime prolozeny graf a zkontrolujeme, zda regrese probéhla
Spravné.

5 Uprava grafického vystupu

Pokud chceme graf pouzit do protokolu, je vhodné jej trochu upravit. Nechame si zobrazit graf od
nuly:

plot [0:1[0:] "nazev.txt", f(x)

Pokud bychom chtéli urcit i horni soufadnici osy, tak to pro osu x udélame napft. takto:
plot [0:0.05][0:] "nazev.txt", f(x)
Vyrobime popisky k osdm:

set xlabel "[S] (mol/1L)"
set ylabel "absorbance"



Pokud nechceme mit u grafu legendu, zaddme set nokey. Pro zobrazeni nasich Gprav pouzijeme
opét prikaz replot. Graf mtzeme vytisknout pfikazem screendump. Chceme-li vysledny graf
vlozit do néjakého programu, pravym klikem na graf zvolime Copy to Clipboard a pak mizeme
klavesovou kombinaci vlozit obrazek do vétsiny programi.

Muzeme také ulozit vysledny obrazek do souboru, to je ale o néco komplikovanéjsi. Roz-
hodneme se pro néktery vystupni format (napf. gif, png, postscript) — jejich seznam lze zis-
kat piikazem help terminal. Napi. si vybereme gif: set terminal gif. Zadame nazev sou-
boru set output "nazev.gif". Nyni piikazem replot zpusobime, Ze se graf zapiSe do souboru
nazev.gif. K zobrazovani vystupu do okna se lze vratit piikazy set terminal windows a set
output.

6 Ukonceni programu

Program ukon¢ime piikazem exit. Na zavér po sobé uklidte — smaZzte soubory, které jste vytvorili,
i soubor fit.log, ktery byl automaticky vytvofen programem.

7 Kde ziskat program gnuplot

Program gnuplot miizete stdhnout napi. z této adresy:
http://biomikro.vscht.cz/maldiman/hassmanm/gnuplot

Na zminéné adrese jsem pro pripadné zdjemce ptipravil tento navod v elektronické podobé. Na-
leznete zde program gnuplot, par poznamek k jeho instalaci a nékolik ndvodid v angli¢tinég, ale i
v Cestiné. Muzete také pouzit originalni adresu DOPLNIT ADRESU, odkud lze stdhnout gnuplot i
pro jiné platformy nez windows (linux, OS/2, Solaris, Amiga a mnoho dalsich).

Program se vaAm muze hodit i v jinych predmétech nez v téchto laboratofich. Pokud vas zajimaji
moznosti programu, spustte si z podadresidfe demo soubor all.dem.



